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(54) Gasmotor mil Walzen-Drehschieber 

(57) Bei einem bekannten Gasmotor geht es in 
erster Linie darum, die Schadstoffemission auch bei 
schwankender Gasqualitdt und schwankender Ansaug- 
temperatur der Luft gering zu hatten. Dies wird dadurch 
erreicht, daB die Leistung des Gasmotors uber eine ats 
Drosselklappe ausgebildete Mengensteuereinrichtung 
in der Gemischleitung abgegriffen wird und dafB die 
Temperatur im Verbrennungsraum als Mittelwert der in 
alien Verbrennungsraumen erfaBten mittleren Tempera- 
turen gebildet wird. 

Bei dem erfindungsgemSBen Gasmotor wird die 
Mengensteuereinrichtung in der Form weitergebildet, 
daB diese als ein Walzen-Drehschieber (8a, 8b) ausge- 
bildet ist. Dadurch wird zundchst erreicht, daB die dem 
Brennraum zuzufuhrende Gemischmenge sehr exakt 
einstellbar ist. Weiterhin sind durch die erfindungsge- 
mdBe Ausgestaltung die BetdtigungskrSfte fur den Wal- 
zen-Drehschieber (8a, 8b) bei Vergleich mit einer 
entsprechenden Drosselklappe geringer Das hat den 
Vorteil, daB das entsprechende Steuergerat entspre- 
chend kleiner dimensioniert sein kann, so daB sich hier- 
durch Kostenvorteile ergeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gasmotor, insbeson- 
dere Otto-Gasmotor, bestehend aus einem Kurbelge- 
hSuse mil zumindest einer einen Verbrennungsraum s 
aufweisenden Zylinder-Zylinderkopf-Elnhelt. wobei dem 
Verbrennungsraum ein von einem Mischer einstellbares 
Luft-Gas-Gemlsch zufuhrbar ist, dessen dem Brenn- 
raum zugefuhrte Menge uber eine Mengensteuerein- 
richtung einstellbar ist. io 

Ein derartiger Gasmotor ist aus der EP-B 0 465 944 
bekannt. Bel diesem Gasmotor geht es In erster Linie 
darum. die Schadstoffemission auch bei schwankender 
Gasqualitat und schwankender Ansaugtemperatur der 
Luft gering zu halten. Dies wird dadurch erreicht. da(3 is 
die Leistung des Gasmotors uber eine Drosselklappe in 
der Gemischleitung abgegriffen wird und daf3 die Tem- 
peratur im Verbrennungsraum als Mitteiwert der in alien 
VerbrennungsrSumen erfaBten mittleren Temperaturen 
gebildet wird. 20 

Der Erfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, die Men- 
gensteuereinrichtung derart weiterzubilden, daB diese 
gegenOber dem Stand der Technik verbessert ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, dal3 die Men- 
gensteuereinrichtung ein Drehschieber ist. Dadurch 25 
wird zunachst erreicht, daB die dem Brennraum zuzu- 
fuhrende Gemischmenge sehr exakt einstellbar ist. 
Dabei ist es so, daB mit den bekannten Drosselklappen- 
steuerungen auch schon eine recht genaue Einstellung 
erreichbar ist, die aber durch die erfindungsgemSBe 30 
Ausgestaltung noch verbessert werden kann. Dies ist 
im Hinblick auf gunstige Abgasemissionswerte, einen 
niedrigen Verbrauch und ein gutes Lastregelverhalten 
von Vorteil. Zum weiteren sind durch diese erfindungs- 
gemSBe Ausgestaltung die BetatigungskrSfte fur den 35 
Drehschieber im Vergleich mit einer entsprechenden 
Drosselklappe geringer. Das hat den Vorteil, daB das 
entsprechende Steuergerat entsprechend kleiner 
dimensioniert sein kann, so daB sich hierdurch zumin- 
dest Kosten- und Bauraumvorteile ergeben. 4o 

Zu den Hintergrunden dreser sich ergebenden Vor- 
teile und Verbesserungen ist folgendes festzustellen. 
Bei einer Drosselklappe betragt aus Regelungsgrunden 
die maximale Klappenstellung hfichstens ca. 60** zur 
Rohrachse. Daraus folgt, daB die DurchfluBkapazitat 45 
durch die Drosselklappe damit ungefahr nur etwa zur 
Haifte nutzbar ist. Dadurch ergibt sich auch bei maximal 
geOffneter Drosselklappe ein Druckverlust. der bei der 
Auslegung des Systems mit einem sogenannten Rohr- 
leitungssymmetriefaktor zu berucksichtigen ist. Um die so 
erforderlichen Durchsatze zu gewahrleisten, ist es 
daher notwendig, je nach Ausgestaltung die Drossel- 
klappe im -bezogen zu dem Leitungsdurchmesser- 
Durchmesser entsprechend groB auszubilden Oder 
zwei Oder mehr Drosselklappen parallel zu schalten. ss 
Wenn auch dadurch die entsprechenden Mengen- 
strGme durch die Drosselklappen geleitet werden kOn- 
nen, ergibt sich durch den nach wie vor bestehenden 
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Druckabfall an der Drosselklappe eine Erhdhung des 
Drehmoments zur Betatigung der Drosselklappe. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung des 
Drehschiebers wird nun auch davon ausgegangen, daB 
hier ein Drehwinkel von ca. 60° realisiert wird. Bei dem 
Drehschieber ist es aber konstruktiv mGglich, die den 
Drehschi^er durchdringende Offnung so auszulegen 
und anzuordnen, daB diese bei einem Stellwinkel von 
ca. 60° eine GrGBe aufweist, die dem vollen Durchmes- 
ser der Zu- und AbstrOmquerschnitte vor und hinter 
dem Drehschieber entspricht. Um somit den gleichen 
Durchsatz durch den Drehschieber wie bei einer Dros- 
selklappe zu erreichen, kann der Drehschieber bei glei- 
chen Drehwinkein entsprechend kleiner ausgebildet 
sein. Zudem sind die Betatigungskrafte zur Verstellung 
des Drehschiebers kleiner. Daher kann ein kostengun- 
stigeres Weineres Steuergerat eingesetzt werden. 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Drehschieber 
ein Walzen-Drehschieber. Bei den verschiedenen M6g- 
lichkeiten der Ausbildung des Drehschiebers, beispiels- 
weise als Kugeldrehschieber, hat sich die Ausbildung 
als Walzen-Drehschieber besonders geeignet erwie- 
sen. 

So ist es in Weiterbildung der Erfindung mOglich, 
mehrere, insbesondere drei ubereinander liegende Off- 
nungen in den Zylindermantel des Walzen-Drehschie- 
bers einzulassen. Dadurch kann die erforderliche 
DurchfluBweite in einfacher Weise aufgeteilt werden 
und dadurch die Baugr6Be des Walzen-Drebschiebers 
verkleinert werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Offnungen in dem Zylindermantel. vorzugsweise kreis- 
rund Oder auch oval ausgebildet. Hier ist eine Ausle- 
gung bzw. Optimierung nach irtdividuellen Kriterien 
durch diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung lelcht 
mOglich. 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Walzen- 
Drehschieber rohrfOrmig ausgebildet. 

Dabei ist es so. daB insbesondere bei einer rohrf6r- 
migen Ausbildung des Walzen-Drehschiebers die in 
Weiterbildung der Erfindung angegebene Optimierung 
der Wandstarke des Zylindermantels zumindest in den 
die Offnung umgebenden Bereichen nach festigkeits- 
mechanischen und strOmungswiderstandsmaBigen 
GesetzmaBigkeiten leicht realisierbar ist. Hier ist es so, 
daB diese Optimierung, zunachst strOmungswider- 
standsmaBig vorgenommen wird und begleitend uber- 
prOft wird, ob bei dieser vorgenommenen Optimierung 
diese noch festigkeitsmechanisch ausreichend ist. 

Mit einem in Weiterbildung der Erfindung aus 
einem GuBwerkstoff gefertigten Walzen-Drehschieber 
ist ein sehr gunstiges Preis-Leistungs-Verhaitnis reali- 
sierbar. Dagegen ist bei einer Fertigung des Walzen- 
Drehschiebers aus einem rohrfOrmigen Stahlwerkstoff 
dieser konstruktionsbedingt mit dunneren Wandstarken 
fertigbar, was bezuglich des StrCmungswiderstandes - 
wie zuvor ausgefuhrt - vorteilhaft ist. Auch ist es so, daB 
hier bei entsprechenden Kleinserien durch den Entfall 
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von ansonsten anzufertigenden GuBformen kostengun- 
stig produziert werden kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind der Zeichnungsbeschreibung zu entnehmen, in der 
ein den Figuren dargestelltes Ausfuhrungsbeispiel der s 
Erfindung nSher beschrieben ist. 

Die Zeichnung zeigt in Form einer Exploslonszeich- 
nung gemaf3 

Figur 1 : eine Konso!e zum Anbau an die Brenn- io 

kraftmaschine und 
Figur 1a: Walzen-Drehschieber, die in die Konsole 

eingesetzt werden. 

Die Konsole 1 gemSB Fig. 1 wird an die dem is 
Schwungrad gegenuberllegende Stirnseite einer 
Brennkraftmaschine mit der Stirnseite 2 angebaut. 
Hierzu ist an der Stirnseite 2 ein umlaufender Flansch 3 
mit Befestigungsbohrungen vorgesehen, durch die ent- 
sprechende Befestigungsschrauben durchsteckbar 20 
sind. 

An den beiden Seitenwdnden 4a, 4b weist die Kon- 
sole 1 je einen Befestigungsrahmen 5a, 5b auf. an den 
Ladeluft- beziehungsweise Gemlschkuhler anschraub- 
bar sind. Diesen Ladeluft- beziehungsweise Gennisch- 25 
kuhlern wird von zumindest einem Abgasturbolader 
verdichtete Verbrennungsluft oder Gemisch zugefiihrt, 
die dann uber Kandle 6a, 6b. die von den Seitenwdnden 
4a, 4b aufgehen, in die Konsole 1 eingeleitet wird. Die 
Kanaie 6a, 6b leiten das Gemisch (Gas-Luft) in Rich- 30 
tung zu der Stirnseite 2 um, wobei im Bereich der Stirn- 
seite 2 die Kandle 6a, 6b von zwei 
nebenelnanderliegenden, parallelen, zylinderfOrmlgen 
Offnungen 7a. 7b durchdrungen werden. Die KanSle 
6a, 6b munden dann an der Stirnseite 2 und gehen von 35 
dort in entsprechende Ladeluft- beziehungsweise 
Gemischleitungen der Brennkraftmaschine uber. Diese 
Ladeluft- beziehungsweise Gemischleitungen sind uber 
Gaswechselventile mit den Brennraumen der einzelnen 
Zylinder der Brennkraftmaschine verbunden. 4o 

In die zylinderfOrmlgen Offnungen 7a. 7b der Kon- 
sole 1 sind die in der Figur 1a dargestellten Walzen- 
Drehschieber 8a, 8b einsetzbar Diese Walzen-Dreh- 
schieber 8a. 8b weisen je einen Zylinder mantel 9a. 9b 
auf. der stirnseitig bei einer SchweiRkonstruktion von 45 
kreisfdrmigen Deckein verschlossen ist und wobei an 
den Deckel jeweils zylinderformige Lagerstumpfen zur 
Lagerung und zur Befestigung von Betatlgungseinrich- 
tungen angebracht sind. In die Zylindermantel 9a. 9b 
sind jeweils drei ubereinanderliegende kreisrunde Off- so 
nungen 10a, 10b. 10c eingearbeitet. die den Zylinder- 
mantel 9a, 9b voilstdndig durchdringen. Dabei kann es 
sinnvoll und vorgesehen sein, da8 die Offnungen 10a. 
10b. 10c bei hohlgestalteten Walzen-Drehschiebern 9a. 
9b durch entsprechende EinsStze miteinander auf ss 
gegenuberliegenden Seiten verbunden sind. Dadurch 
kCnnen dann ggfs. StrOmungsverluste verringert Oder 
vermieden werden. 



Die Walzen-Drehschieber 8a, 8b werden - wie 
gesagt - in die zylinderfbrmigen Offnungen 7a, 7b von 
oben eingesetzt und greifen mit ihren unteren zylinder- 
fdrmige Lagerstumpfen in entsprechende Lagerstellen. 
Auf die oberen zylinderfOrmlgen Lagerstumpfen wird 
zunachst ein Nutring 11a. lib und danach je ein Rund- 
dichtring 12a, 12b aufgeschoben. Darauf wird dann ein 
Deckel 13a. 13b aufgesetzt und mit jeweils mehreren 
Schrauben 14a, 14b an der Konsole 1 befestigt. Diese 
Deckel 13a, 13b haben eine Offnung, die durch die der 
obere zylinderfOrmige Lagerstumpfen gerade hindurch- 
ragt. An diesem wird dann je ein Hebel 15a, 15b mit 
Befestigungsschrauben 16a. 16b befestigt. An diesen 
Hebein 15a. 15b sind ggfs. uber entsprechende Betdti- 
gungshebel ein gemeinsamer Oder aber auch fur jeden 
Walzendrehschieber ein eigenes Steuergerat antenk- 
bar. Dabei ist dann das Steuergerat mit dem entspre- 
chenden Hebelmechanismus so ausgelegt. daB die 
Walzen-Drehschieber 8a, 8b um mindestens ca. 60** 
gedreht werden kGnnen. Diese Drehbewegung ermOg- 
licht eine Verstellung der Offnungen 10a. 10b. 10c der- 
art, daB diese von einer die Kandle 6a. 6b voll 
verschlieBenden in eine voll Offnende Stellung 
schwenkbar sind. Dabei kOnnen die Kandle 6a. 6b im 
ubrigen im Inneren der Konsole 1 so ausgebildet sein, 
daB diese in mit den Offnungen 10a, 10b, 10c genau 
zusammenwirkende Teilkanaie aufgeteilt werden, die 
sich dann auf der Stirnseite 2 der Konsole dann ggfs. 
wieder In zumindest zwei Kandle 6a, 6b Oder aber auch 
einen gemeinsamen Kanal aufteilen bzw. vereinigen. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist es - 
wie zuvor beschrieben - so, daB die Ladeluft- bezie- 
hungsweise Gemischkuhler in StrCmungsrichtung der 
Ladeluft beziehungsweise des Gemisches vor den Wal- 
zen-Drehschiebern 8a, 8b angeordnet sind. Im Rahmen 
der Erfindung ist es aber genauso mOglich, die Ladeluft- 
beziehungsweise Gemischkuhler in StrOmungsrichtung 
hinter den Walzen-Drehschiebern 8a. 8b anzuordnen. 
AuBerdem ist die Erfindung nicht auf den Einsatz von 
zwei Walzen-Drehschiebern mit je drei Offnungen 10a. 
10b. 10c beschrSnkt. Es kOnnen hier auch nur ein Wal- 
zen-Drehschieber Oder mehr als zwei Walzen-Dreh- 
schieber mit einer oder mehreren Offnungen 10a, 10b, 
1 0c vorgesehen sein. 

Patentanspruche 

1. Gasmotor, insbesondere Otto-Gasmotor, beste- 
hend aus einem Kurbelgehause mit zumindest 
einer einen Verbrennungsraum aufweisenden 
Zylinder-Zylinderkopf-Einheit, wobei dem Verbren- 
nungsraum ein von einem Mischer einstellbares 
Luft-Gas-Gemisch zufuhrbar ist. dessen dem 
Brennraum zugefuhrte Menge uber eine Mengen- 
steuereinrichtung einstellbar ist, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Mengensteuer- 
einrichtung ein Drehschieber ist. 
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2. Gasmotor nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet. da3 der Drehschieber 
ein Walzen-Drehschieber (8a, 8b) ist. 

3. Gasmotor nach Anspruch 1 Oder 2, s 
dadurch gekennzeichnet. da3 in den Zylinder- 
mantel (9a. 9b) des Walzen-Drehschiebers (8a, 8b) 
zumindest eine den Zylinder durchdringende Off- 
nung (10a, 10b. 10c) eingelassen ist. 

10 

4. Gasmotor nach einem der vorherigen Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, da3 in den Zylinder- 
mantel (9a, 9b) drei ubereinanderliegende Offnun- 
gen (10a, 10b, 10c) eingelassen sind. 

15 

5. Gasmotor nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da8 die Offnung (10a. 
10b. 10c) kreisrund ausgebildet ist. 

6. Gasmotor nach einem der vorherigen Anspruche, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung (10a. 
10b. 10c) oval ausgebildet ist. 

7. Gasmotor nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da8 der Watzen-Dreh- 25 
schieber (8a, 8b) rohrfOrmig ausgebildet ist. 

8. Gasmotor nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wandstdrke 
des Zylindermantels (9a. 9b) zumindest in den die 30 
Offnung (10a, 10b. 10c) umgebenden Bereichen 
festigkeitsmechanisch und strOmungswiderstands- 
mSBig optimiert ist. 

9. Gasmotor nach einem der vorherigen Anspruche, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB der Walzen-Dreh- 
schieber (8a. 8b) aus einem GuBwerkstoff gefertigt 

ist. 

10. Gasmotor nach einem der vorherigen Anspruche. 40 
dadurch gekennzeichnet, daB der Walzen-Dreh- 
schieber (8a, 8b) aus einem rohrfGrmigen Stahl- 
werkstoff gefertigt ist. 

45 
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(54) Gasmotor mit Walzen-Drehschieber 

(57) Bei einem bel^nnten Gasmotor geht es in 
erster Linie darum. die Schadstoffemission auch bei 
schwankender Gasqualitat und schwankender Ansaug- 
temperatur der Luft gering zu halten. Dies wird dadurch 
erreicht, da3 die Leistung des Gasmotors uber eine als 
Drosselklappe ausgebildete Mengensteuereinrlchtung 
In der Gemischleitung abgegriffen wird und daB die 
Temperatur im Verbrennungsraum ais Mittelwert der in 
alien VerbrennungsrSumen erfaBten mittleren Tempera- 
turen gebildet wird. 

Bei dem erfindungsgemaBen Gasmotor wird die 
Mengensteuereinrlchtung in der Form weitergebildet, 
daB diese als ein Walzen-Drehschieber (8a, 8b) ausge- 
bildet ist. Dadurch wird zundchst erreicht. daB die dem 
Brennraum zuzufuhrende Gemischmenge sehr exakt 
einstellbar ist. Weiterhin sind durch die erfindungsge- 
mSBe Ausgestaltung die Betatigungskrafte fiir den Wal- 
zen-Drehschieber (8a, 8b) bei Vergleich mit einer 
entsprechenden Drosselklappe geringer. Das hat den 
Vorteil, daB das entsprechende Steuergerat entspre- 
chend kleiner dimensioniert sein kann, so daB sich hier- 
durch Kostenvorteile ergeben. 
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